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СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТЦИИ

№ тома Обозначение Наименование Примечание

� НМ
�������СП СоǺтав Ǹроеǳтноǲ ǭоǳǼментаǿии

� НМ
�������ПП ПаǺǸорт Ǹроеǳта

� НМ
�������ТКР ТеǾниǳо
ǳонǺтрǼǳтивнȄе реȁениȈ

� НМ
�������СД СметнаȈ ǭоǳǼментаǿиȈ

ПроеǳтнаȈ ǭоǳǼментаǿиȈ разработана в ǺоответǺтвии Ǻ заǭанием на Ǹроеǳтирование� теǾничеǺǳими
реǬǴаментами� ǭеǲǺтвǼȇȂими нормами� ǸравиǴами и Ǻтанǭартами� в том чиǺǴе требованиȈм норм

ǸромȄȁǴенноǲ� Ǹоǯарноǲ безоǸаǺноǺти� ȆǳоǴоǬичеǺǳим и Ǻанитарно
ǬиǬиеничеǺǳим нормам� ǭеǲǺтвǼȇȂим на
территории РоǺǺиǲǺǳоǲ ǝеǭераǿии� а таǳǯе теǾничеǺǳим ǼǺǴовиȈм и требованиȈм� вȄǭаннȄми орǬанами
ǬоǺǼǭарǺтвенноǬо наǭзора �ǳонтроǴȈ	 и заинтереǺованнȄми орǬанизаǿиȈми� ПроеǳтнаȈ ǭоǳǼментаǿиȈ
обеǺǸечивает безоǸаǺнǼȇ ȆǳǺǸǴǼатаǿиȇ обȃеǳта и безоǸаǺноǬо иǺǸоǴȅзованиȈ ǸриǴеǬаȇȂиǾ ǳ немǼ

территориǲ Ǹри ǼǺǴовии ǺобǴȇǭениȈ ǸреǭǼǺмотреннȄǾ Ǹроеǳтом мероǸриȈтиǲ�

   ǌǴавнȄǲ инǯенер Ǹроеǳта                                                                ǞриǸǼнов Е �В�

ǌИП �����
СтаǭиȈ ǔиǺт ǔиǺтов

Изм� КоǴ�Ǽч�ǔиǺт .ǭоǳ� ПоǭǸиǺȅ Дата

МоǭернизаǿиȈ ПС
��������� ǳВ №��� ǔеоново Ǻ заменоǲ транǺǽорматоров тоǳа в Ȉч� №���
№�� РУ
�� ǳВ� в т�ч� ПИР� Ǭ� МоǺǳва� Ǹ� ПервомаǲǺǳое� Ǹ� Птичное� ǼǴ� ЦентраǴȅнаȈ� ǭ� ���
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ООО �СТРОЙǦНЕРǌОМИР�

ǝормат А�
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СоǺтав Ǹроеǳта



ПАСПОРТ ПРОЕКТА

ǖаиǵеноǫание оǪȃекта
Ǖоǭернизаǿия ПС
��������� кǋ Ȭ��� ǔеоноǫо с заǵеноǲ
трансǽорǵатороǫ тока ǫ яч� Ȭ��� Ȭ�� Рǜ
�� кǋ� ǫ т�ч� ПǑР� Ǭ�
Ǖоскǫа� п� Перǫоǵаǲское� п� Птичное� Ǽл� ǟентралȅная� ǭ� ���

ǐаяǫителȅ по Тǜ АО ��� Ȇкспериǵенталȅныǲ заǫоǭ �

Проектная орǬанизаǿия ООО �СТРОǒǦǖЕРǌОǕǑР�
ǋиǭ строителȅстǫо РеконстрǼкǿия

Ǖесторасполоǯение оǪȃекта Ǭ�Ǖоскǫа � п�Перǫоǵаǲское � п�Птичное

Коорǭинаты ���������� ���������
Проектные решения

ǖаиǵеноǫание Еǭ�изǵ� Кол
ǫо
Класс напряǯение кǋ ������

     Физические показатели
Ǎеǵонтаǯ трансǽорǵатороǫ тока шт� �
Ǎеǵонтаǯ трансǽорǵатороǫ тока нǼлеǫоǲ послеǭоǫателȅности шт� �
Ǖонтаǯ трансǽорǵатороǫ тока шт� �
Ǖонтаǯ трансǽорǵатороǫ тока нǼлеǫоǲ послеǭоǫателȅности шт� �

ǌǑП �����
Стаǭия ǔист ǔистоǫ

Ǒзǵ� Кол�Ǽч�ǔист .ǭок� Поǭписȅ Ǎата

Ǖоǭернизаǿия ПС
��������� кǋ Ȭ��� ǔеоноǫо с заǵеноǲ трансǽорǵатороǫ тока ǫ яч� Ȭ���
Ȭ�� Рǜ
�� кǋ� ǫ т�ч� ПǑР� Ǭ� Ǖоскǫа� п� Перǫоǵаǲское� п� Птичное� Ǽл� ǟентралȅная� ǭ� ���
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ГИП 02.26
Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч.Лист Nдок. Подпись Дата

Модернизация ПС-110/35/10 кВ №781 Леоново с заменой трансформаторов тока в яч. №54,
№64 РУ-10 кВ, в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Первомайское, п. Птичное, ул. Центральная, д. 103
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Состав раздела

СОСТАВ РАЗДЕЛА

№ п/п Наименование чертежа № листа Примечание

1 Состав раздела 1

Текстовая часть

2 Пояснительная записка 2-7

Основной комплект чертежей

1 Ситуационный план М1:2000 8

2 Схема сети 9

3 Расчет РЗА 10

4 Карта селективности 11

5 Опросный лист трансформаторов тока 12

6 Габаритные размеры трансформаторов тока 13
Прилагаемые документы

1 Ведомость объемов работ 14

2 Спецификация 15



1. Общие данные
Ǚабочая документаǿия iǕодерниǰаǿия ǘǚ
11�����1� кǋ Ȭ��1 ǔеоново с ǰаменоǲ

трансǽорматоров тока в яч. Ȭ��� Ȭ�� Ǚǜ
1� кǋ� в т.ч. ǘǑǙ� г. Ǖосква� Ǹ.
ǘервомаǲское� Ǹ. ǘтичное� ул. ǟентральная� д. 1��u раǰработан на основании�


 теǾнического ǰадания на раǰработку рабочеǲ документаǿии Ǹо титулу
iǕодерниǰаǿия ǘǚ
11�����1� кǋ Ȭ��1 ǔеоново с ǰаменоǲ трансǽорматоров тока в яч.
Ȭ��� Ȭ�� Ǚǜ
1� кǋ� в т.ч. ǘǑǙ� г. Ǖосква� Ǹ. ǘервомаǲское� Ǹ. ǘтичное� ул.
ǟентральная� д. 1��u�


 деǲствуȇщими государственными стандартами� нормами и Ǹравилами.
2.  Климатические условия объекта строительства. Характеристики грунта.
Ǖетеорологические Ǿарактеристики раǲона расǸолоǯения объекта

Ǹроектирования Ǹриняты в соответствии сǸ.Ǹ. 2.�.11
2.�.12� 2.�.�� ǘǜǦ� ǚǖиǘ 2�
�1
��
и ǚǖиǘ 2.�1.��
�� .

Ǚаǲон строительства относится к LL раǲону Ǹо давлениȇ ветра �ǘǜǦ рис.2.�.1	 и
LL гололедному раǲону �рис.2.�.2	.

LL
ǲ раǲон Ǹо давлениȇ ветра и LL
ǲ гололедныǲ раǲон Ǿарактериǰуȇтся
климатическими условиями� Ǹредставленными в таблиǿе 1.

Ǜаблиǿа 1
ǘараметры ǎд. иǰм. ǋеличина
Ǖаксимальная темǸература воǰдуǾа оǚ 2�
Ǖинимальная темǸература воǰдуǾа оǚ 
��
ǚредняя темǸература наиболее Ǿолодноǲ
Ǹятидневки с обесǸеченностьȇ ���2 оǚ 
2�
ǛемǸература воǰдуǾа Ǹри максимальном ветре
�ǘǜǦ Ǹ.2.�.�1	 оǚ 
�
ǚкорость ветра �ǘǜǦ табл. 2.�.1	 м�с 2�
Ǜолщина стенки гололеда Ǹлотностьȇ
��� г�см� �ǘǜǦ табл. 2.�.�	 мм 1�
ǛемǸература воǰдуǾа Ǹри гололеде
�ǘǜǦ Ǹ. 2.�.�1	 оǚ 
�
ǚреднегодовая Ǹродолǯительность гроǰ
�ǘǜǦ рис.2.�.�	 ч ��
��
ǚтеǸень ǰагряǰнения атмосǽеры �ǘǜǦ Ǹ. 1.�.2�	 1

ǌǑǘ �2.2�
ǚтадия ǔист ǔистов

Ǒǰм. Кол.уч.ǔист .док. ǘодǸись Ǎата

Ǖодерниǰаǿия ǘǚ
11�����1� кǋ Ȭ��1 ǔеоново с ǰаменоǲ трансǽорматоров тока в яч. Ȭ���
Ȭ�� Ǚǜ
1� кǋ� в т.ч. ǘǑǙ� г. Ǖосква� Ǹ. ǘервомаǲское� Ǹ. ǘтичное� ул. ǟентральная� д. 1��
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Ǚаǰраб. Ǐиводеров Ǎ.ǚ . �2.2�
ООО �ǚǛǙОǒǦǖǎǙǌОǕǑǙ�

ǝормат ǉ�

2

ǘояснительная ǰаǸиска



Инженерно-геологические условия проектируемого объекта относятся к средней
категории сложности.

По фондовым материалам инженерно-геологических исследований грунтовые
воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-магниевые, слабосолоноватые, весьма
жесткие. Неагрессивны ко всем маркам бетона. Агрессивность к свинцовым и
алюминиевым оболочкам кабелей – к свинцовым – низкая, к алюминиевым - средняя.

Грунт в районе строительства – суглинок песчанистый мягкопластичный. С
учетом СНиП и фондовых материалов: модуль деформации 15 МПа; угол внутреннего
трения 18 град; удельное сцепление 0,023 МПа. Грунты, согласно СНиП 2.03.11-85,
неагрессивны к бетонам всех марок.

Коррозионная агрессивность грунтов, согласно ГОСТ 9.602 - 89, к свинцовым
оболочкам кабелей – средняя; к алюминиевым оболочкам – средняя; к углеродистой
стали – высокая.

Нормативная глубина сезонного промерзания для суглинков – 133 см. По
степени морозного пучения грунты в зоне сезонного промерзания

характеризуются как суглинок мягкопластичный сильнопучинистый.
Обобщенное удельное сопротивление грунта ρ принято по таблице 3.407-150ПЗ

для суглинков и составляет 100 Ом � м.
Грунты за время пребывания в открытом котловане подвергаются

выветриванию, что приводит к снижению их прочностных и деформационных свойств,
поэтому установку опор необходимо проводить вслед за проходкой котлована.

Опасные геологические процессы не наблюдаются и не прогнозируются.

Изм. Кол.уч.Лист №док. Подпись Дата
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3. Ǘсновные характеристики объекта
Согласно технических условий и технического задания на проектирование,

необходимо выполнить модернизацию ячеек яч. №54, №64 РУ-10 кВ ПС-781 путем
замены трансформаторов тока и трансформаторов тока нулевой
последовательности.
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4. Охрана окружающей среды
При разработке проекта учтены требования "Законодательства об охране

природы" и "Основ земельного законодательства". Трасса линий выбрана с учетом
рационального использования земельных угодий. По окончании земляных работ
земельные участки используемые при строительстве приводятся в исходное
состояние.

Технологический процесс передачи и распределения электроэнергии в
проектируемых объектах является безотходным и не сопровождается вредными
выбросами в окружающую воздушную и водную среду, а уровень шума и вибрации,
которые могут создаваться оборудованием и не превышает допустимых по СНиП
11-12-77. В связи с этим проведение природоохранных мероприятий по снижению
уровня шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается.
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5. Охрана труда и техника безопасности
Охрана труда и техника безопасности в строительстве и эксплуатации

проектируемых объектов обеспечиваются принятием всех проектных решений в
строгом соответствии с ПУЭ и ГОСТ Р 12.3.048-2002, СНиП 12-03-99, СНиП 12-04-2002,
СНиП 3.05.06-85, требования которых учитывают условия безопасности труда,
предупреждения производственного травматизма, профессиональных заболеваний,
пожаров и взрывов.

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено:
- использование технически совершенного оборудования;
- размещение оборудования, обеспечивающее его свободное обслуживание;
- устройство заземлений элементов электроустановок и конструкций с

нормируемой величиной сопротивления;
- применение типовых конструкций линий электропередачи;
- использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и

механизмов, в конструкции которых заложены принципы охраны труда;
- высокая степень механизации строительно-монтажных работ;
- выполнение строительно-монтажных работ в соответствии с типовыми

технологическими картами.
Строительство участков линий вблизи действующих, находящихся под

напряжением, должно выполняться с соблюдением нормируемых расстояний от
проводов до работающих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других
мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ.

В тех условиях, когда требования по «Правилам техники безопасности при
эксплуатации электроустановок» и «Правилам техники безопасности при
производстве электромонтажных работ на объектах Минэнерго СССР» в части
расстояния от находящихся под напряжением элементов действующих
электроустановок до работающих механизмов выполнить нельзя, необходимо
отключать и заземлять эти установки. Количество, продолжительность и время
таких отключений должны быть указаны в проекте производства работ и
согласованы энергоснабжающей организацией.

Соблюдение «Правил охраны высоковольтных сетей» и контроль за их
выполнением возлагаются на эксплуатирующую организацию.
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�. Ǧнергосбережение
В соответствии с требованием Ростехнадзора проектом предусмотрены

мероприятия по снижению потерь электроэнергии.
Снижение потерь достигается путем:
- оптимального выбора сечения кабелей и шин;
- применение термоусаживаемых путевых и концевых муфт с малым

переходным сопротивлением контактов;
- выбор рациональной схемы электроснабжения;
В результате проведенных мероприятий, в проекте обеспечены нормально

допустимые отклонения напряжения у потребителя в соответствии с ГОСТ
32144-2013.

Следует отметить, что основные мероприятия по энергосбережению должны
выполняться потребителем, путем применения современного не энергоемкого
оборудования, частотного привода, экономичных, с точки зрения режимов работы
потребителей, компенсаторов реактивной мощности и т.п.
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Ситуационный план
М1:2000

РУ-10кВ
ПС-781
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Карта селективности
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Габаритные размеры ТТ

Тип
трансформатора

Номинальный
первичный
 ток, А

Размер а,
мм

Покрытие
первичных
контактов

Масса,
не более, кг

ТОЛ-НТЗ-10-11

5 - 800 40/60 1) без покрытия (латунь)
21

23

1  Для трансформаторов с односекундным током термической стойкости 50 кА.
2 Завод-изготовитель оставляет за собой право выбора материала и покрытия первичных контактов.

1000 - 1600

2000
60

без покрытия (латунь)/серебро (медь) 2)

серебро (медь)

96

89
,6

112

38

44

24

∅10

М12х15

4 отв.

59
,2

А
ТОЛ -НТЗ -10-11 А

а

Примечание:
*- для трансформаторов с односекундным током термической стойкости 50 кА.
*** - для исполнений с меньшим числом вторичных обмоток отверстия несуществующих

вторичных контактов заглушены;
1
- Табличка технических данных может располагаться на одной из указанных поверхностей, по

требованию заказчика.

  Крышка

защитная

Винт М6

max 8 шт.
     Винт М4

пломбировочный 2 шт.
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       данных
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,8

3216 1624

28
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Ведомость объемов работ

.ЭС1

Ведомость объемов работ по объекту�

 Модернизация ПС-110/35/10 кВ №781 Леоново с заменой трансформаторов тока в яч. №54, №64 РУ-10 кВ, в т.ч. ПИР, г. Москва, п. Первомайское, п. Птичное, ул.
Центральная, д. 103

№
п/п

Наименование работ Ед. изм Кол-во
Ссылка на
чертежи,

спецификации

Формулы подсчета
объемов, расхода
материалов и т.д.

Примечание

1 2 3 4 5 6 7
Модернизация ПС-781

1 Демонтаж трансформаторов тока 600/5 шт. 6
2 Демонтаж трансформаторов тока нулевой последовательности шт. 2
3 Монтаж трансформаторов тока 800/5 шт. 6
4 Монтаж трансформаторов тока нулевой последовательности шт. 2
5 Выполнение пусконаладочных работ к-с 2
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Спецификация

Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа Код продукции Поставщик Ед. изм. Кол Масса 1ед.,

кг
Примечание

Модернизация ПС-781
Оборудования

1 Трансформатор тока 800/5 ТОЛ-10-11А-0.2SFs10/0.5Fs10/10Р
15-10/10/15-800/5 40кА УХЛ2 шт. 6

2 Трансформатор тока нулевой последовательности ТЗЛКР-0.66-125-30/1 шт. 2
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